Constructia colectorilor solari termici

Pentru constructia colectorilor solari termici, existd mai multe tehnologii disponibile.
Dintre acestea, sunt prezentate in continuare urmatoarele variante: colectorii plani, colectorii
cu tuburi vidate si colectorii cu tuburi termice.

Colectori plani

Colectorii solari plani, reprezintd cea mai simpld solutie tehnica de realizare a
colectorilor solari, o asemenea constructie fiind prezentata in figura 12.

Fig. 12. Constructia colectorilor plani
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Agentul termic circuld prin serpentina din cupru, care este fixata nedemontabil, sub o
folie realizata tot dintr-un material bun conducator termic, acoperitd cu un material absorbant.
Acest ansamblu, se monteaza Intr-o carcasda acoperitd cu un panou de sticla solara,
caracterizatd prin continut scazut de fier, pentru cresterea capacittii de transfer a radiatiei
termice. Rezistenta mecanica a sticlei, trebuie sa fie suficient de ridicata, pentru a face fata
solicitdrilor la care aceasta ar putea fi supusd in timpul exploatarii, de exemplu caderilor de
grindind. Partea inferioard a carcasei panoului solar, este izolatd termic, pentru reducerea
pierderilor prin convectie, in mediul ambiant.

Avantajul acestui tip de colectori solari, este ca prezintd un randament termic suficient
de ridicat, dacd radiatia solard este intensd, In conditiile unor costuri relativ reduse ale
investitiei.

Dezavantajul principal il reprezintd pierderile prin convectie relativ ridicate, la
diferente mari de temperatura intre agentul termic si mediul ambiant.



Colectori cu tuburi vidate

Principiul de functionare al acestor tipuri de colectori, este prezentat in figura 13.
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Fig. 13. Principiul de functionare a colectorilor cu tuburi vidate

Apa este stocatd Intr-un rezervor cilindric orizontal, construit din metal si izolat
termic, in care se monteaza tuburile vidate. Acestea sunt realizate cu pereti dubli, din sticla.
intre peretii din sticla ai tuburilor se realizeaza vid (ca n termosuri), pentru a reduce pierderile
termice Tn mediul ambiant. Peretii exteriori ai tuburilor de sticla din interior, sunt acoperite cu
un strat din material absobant, pentru a capta cat mai eficient radiatia solara. Apa din
rezervorul cilindric se va stratifica, In functie de densitate. Straturile cele mai calde vor fi
dispuse in partea superioara a cilindrului, iar cele mai reci, vor fi dispuse 1n partea inferioara a
acestuia. Apa rece, va curge prin tuburile vidate, se va Incdlzi datorita radiatiei solare si prin
efect de termosifon, datoritd diferentei de densitate, se va intoarce in rezervor, unde se va
ridica 1n partea superioara a acestuia, acumulandu-se in vederea utilizarii ulterioare.

Avantajul unor asemnea sisteme este reprezentat de absorbtia directd a radiatiei solare,
fara intermediul unui schimbator de caldura.

Dezavantajele sunt datorate faptului ca apa circula prin tuburile din sticla, care este un
material relativ fragil, chiar daca este vorba despre sticla solard cu proprietdti mecanice bune.
Astfel, circulatia apei nu poate fi realizata sub presiune, datorita solicitarilor mecanice la care
ar fi supusd sticla. Un alt dezavantaj, este acela cd umplerea cu apd a sistemului, trebuie
realizata Incet si treptat, pentru a nu se produce solicitari termice bruste in tuburi.



In figura 14, este prezentatd o constructie de colector solar cu tuburi vidate, in care
circulatia agentului termic este realizatd printr-un schimbator de caldura coaxial din cupru, in
contact cu o suprafata metalica absorbanta.

Fig. 14. Colector cu tuburi vidate si schimbator de céldura coaxial
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Aceasta constructie, combind avantajele tuburilor vidate, care asigurd pierderi minime
de caldurd in mediul ambiant (chiar la diferente mari de temperatura intre acesta si apa din
tuburi), cu avantajele circulatiei agentului termic prin elemente metalice.

In figura 15, este prezentat un sistem flexibil de racordare a tuburilor vidate de tipul
prezentat anterior, la conductele de apa rece si calda.

Fig. 15. Sistem flexibil de racordare a tuburilor vidate la conductele de apa calda si rece
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In figurile 16 si 17 sunt prezentate schema, respectiv constructia unui colector cu
tuburi vidate, care in plus, permite inlocuirea individuald a unor tuburi, in cazul spargerii
accidentale a acestora.

Fig. 16. Schema unui colector cu tuburi vidate, interschimbabile
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Fig. 17. Colector cu tuburi vidate, interschimbabile
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Avantajul acestor tipuri de colectoare cu tuburi vidate, este acela ca in cazul spargerii
accidentale a unui tub, agentul termic din instalatie nu se pierde, fenomen care ar genera mari
neplaceri, datorita volumului relativ mare de agent termic care ar putea produce pagube, mai
ales daca ar intra 1n contact cu elementele constructive ale imobilului pe care 1l deserveste.



Colectori cu tuburi termice

Principiul de functionare al acestor tipuri de colectori, este prezentat in figura 18.
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Fig. 18. Principiul de functionare al colectorilor cu tuburi termice
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In interiorul unui tub de sticli cu pereti dubli, intre care se realizeaza vid, pentru
diminuarea pierderilor termice in mediul ambiant, se monteaza un tub termic etans, Incarcat
cu o substantd care vaporizeaza sub actiunea radiatiei solare. Vaporii astfel formati, se ridica
in partea superioard a tubului termic, denumitd condensator, care se gaseste In contact termic
cu agentul termic din instalatia solara. Acest agent, raceste capatul superior al tubului termic
si determind astfel condensarea vaporilor din tubul termic, astfel incat capétul superior al
tubului termic, poartd denumirea de condensator. Caldura latentd de condensare a agentului
din tubul termic, contribuie la incalzirea agentului termic din instalatia solara, care curge prin
conducta colectoare, In care se monteazad mai multe tuburi termice. Pentru a diminua
pierderile termice, conducta colectoare se izoleaza termic.



In figurile 19 si 20, sunt prezentate schema, respectiv constructia unui colector cu
tuburi termice. In ambele figuri, se pot observa condensatoarele tuburilor termice.

Fig. 19. Schema unui colector cu tuburi termice
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Fig. 20. Colector cu tuburi termice
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Tuburile termice sunt interschimbabile, deci pastreaza toate avantajele tuburilor
vidate.

Avantajul acestor tipuri de colectori, este reprezentat de randamentul termic cel mai
ridicat, in conditii caracterizate prin radiatie solard nu foarte intensd, ceea ce recomanda
utilizarea acestor echipamente in zone cu intensitate moderata a radiatiei solare.

Dezavantajul acestor colectori, este reprezentat de costul ridicat si de necesitatea
asigurdrii unui contact termic foarte bun intre condensator si agentul termic din conducta
colectoare a instalatiei solare.



