NOTIUNI INTRODUCTIVE

CONSIDERATII GENERALE

Generalitati privind energia

Energia, este definitd in Dictionarul Explicativ al Limbii Romaéne, in literatura de
specialitate din tara si din strdinatate, ca i pe numeroase site-uri web, in diverse limbi de
circulatie internationald, ca fiind capacitatea unui sistem fizic de a produce lucru mecanic.
Uneori se mentioneaza in definitia energiei si capacitatea unui sistem fizic de a produce
caldura. Cu toate acestea, notiunea de energie este mult mai complexa, fiind evident, asociata
si cu alte sisteme In afard de cele fizice si anume sisteme biologice, chimice, etc. Unele
mentiuni din literatura tehnica de specialitate, considerd cd energia este implicata in toate
procesele care presupun orice fel de schimbare sau transformare, fiind responsabila de
producerea asestor schimbari sau modificari. Se poate considera chiar ca materia in sine,
reprezintd o formd “condensatd” de energie, iar aceastd energie este inmagazinatd 1n atomii
si moleculele din care este alcatuitd materia.

Legatura dintre cele doud forme de manifestare, energia §i materia, este reprezentata
de celebra ecuatie a lui Albert Einstein:

E=m-c’
unde:

- E este energia;

- M este masa;

- ¢ este viteza luminii.

Este demonstrat ca prin diverse procedee, cantitatea uriasd de energie, continuta in
atomi si molecule poate fi eliberata si utilizatd in diverse scopuri, iar in urma desfasurarii
acestor procese, materia utilizatd ca “sursd de energie”, suferd transformari considerabile.
Doud dintre cele mai reprezentative exemple ale acestor genuri de transformari sunt
producerea energiei electrice prin fisiune nucleara, respectiv explozia focoaselor nucleare,
ambele procese reprezentand transformari ale materiei in cantitéti uriase de energie.

In sistemele termodinamice, reprezentand tipul de sisteme care vor fi studiate in
continuare, pot fi intdlnite mai multe forme de energie §i numeroase tipuri de transformare a
energiei dintr-o forma in alta.

Cele mai importante surse de energie, utilizabile la ora actuald cu tehnologiile
disponibile sunt reprezentate de combustibilii fosili, cele mai cunoscute tipuri de asemenea
combustibili fiind petrolul si produsele obtinute din acesta, gazele naturale si carbunii.

Disponibilititile energetice actuale se pot imparti in doud categorii §i anume rezerve
energetice $i resurse energetice.

Rezervele energetice sunt surse de energie cunoscute, care pot fi exploatate in contitii
de rentabilitate economica, utilizand tehnologiile existente.

Resursele energetice sunt surse de energie cunoscute, care insa nu pot fi exploatate in
contitii de rentabilitate economicd, utilizdnd tehnologiile existente, dar care ar putea fi
valorificate in viitor, dacd se vor dezvolta tehnologii adecvate, sau daca vor deveni rentabile
in urma cresterii pretului energiei.

In prezent, cca. 85...90% din energia consumati anual pe Pamént, este produsa prin
arderea combustibililor fosili.



In anul 2030, se estimeazi ci din punct de vedere al sursei utilizate, structura
productiei energetice va fi aproximativ urmatoarea:

- 75...85% din arderea combustibililor conventionali;

10...20% din fisiune nucleara;

- 3...5% din energie hidraulica;

- cca. 3% din energie solara si eoliana.

In anul 1975, productia energetici mondiala a fost de cca. 8,5 TWan/an, iar in prezent
nivelul productiei energetice este de cca. 10 TWan/an. Pentru anul 2030, tindnd seama de
ritmul cresterii populatiei, se estimeaza cd productia de energie va ajunge la 22 TWan/an si
tinand seama de ritmul cresterii economice, se va ajunge la 36 TWan/an. Din aceste valori,
energia electrica reprezintd doar cca. 18...20%, un procent mult mai mare fiind reprezentat de
energia termica.

Din punct de vedere dimensional, 1 TWan = 1-10'* Wan, dar pentru a se intelege mai
bine semnificatia acestei unitati de masurd a cantitdtii de energie, se va efectua o scurtd
analizd comparativa a catorva consumuri energetice care pot fi usor interpretate.

In urma procesirii zilnice a alimentelor, prin arderile produse in corpul uman, se
produce o cantitate de energie:

E = 10000 kJ = 2390 kCal
Puterea medie dezvolata prin utilizarea acestei cantititi de energie, depinde de timpul
T In care este consumata aceasta:
P=E/t [W]
Considerand ca perioada medie de activitate zilnica a unei persoane este T = 16 ore/zi,
deci presupunand ca perioada de somn este de 8 ore, valoarea puterii medii dezvoltate de o
persoana este:
P:Mzo,lﬁ kW =175 W
16-3600
Considerand cd@ energia obtinutd prin alimentatie este utilizatd exclusiv pentru
deplasare, cu un randament al transferului energetic la organele locomotorii, n=15%=0,15 se
poate calcula valoarea energiei utile si a puterii utile care pot fi obtinute prin alimentatia
zilnica:
E,=n-E=0,15-10000 = 1500 kJ
P,=m-P=0,15-175=26 W
Daca aceasta energie, respectiv putere, este utilizata exclusiv sub forma de lucru
mecanic, pentru a urca scdri, considerand ca masa persoanei este de 75 kg, se poate determina
inaltimea totala h, la care se poate ajunge prin urcarea scarilor:

= E, _ 1500 _ 2 km =2000 m
m-g 75-10

Daca energia este utilizata tot sub forma de lucru mecanic, dar numai pentru deplasare
pe orizontald, se poate considera cd lungimea unui pas este de 0,8 m, ceea ce inseamna ca
pentru parcurgerea distantei de 1 m, este nevoie de 1,12 pasi. La deplasarea pe orizontala,
energia, este consumata sub forma de lucru mecanic, pentru ridicarea la fiecare pas a centrului
de greutate, pe o inaltime h, = 1...10 cm. Se poate considera cd h, = 4 cm = 0,04 m.

Pentru parcurgerea distantei de 1 m, trebuie efectuati 1,12 pasi, deci indltimea totala la
care trebuie ridicat centrul de greutate este hy = 1,12 - h, = 1,12 - 0,04 = 0,0448 m.

Lucrul mecanic L;, necesar pentru parcurgerea distantei de 1 m, este:

L,=m-g-h, =75-10-0,0448 =33,6 ]




Distanta L care poate fi parcursd prin consumarea integrald sub formad de lucru a

energiei utile disponibile prin alimentatia zilnica este:
_ By 1500 s im = 45000 m
L, 336

Pentru a calcula ce distantd ar putea parcurge o persoanda dacd ar dispune de o

cantitate de energie de 1 TWan, trebuie calculatd valoarea acestei energii, exprimata in kJ:
1 TWan = 10'> Wan = 10’ kWan = 365 - 24 - 10° kWh = 8,76 - 10'* kWh =
=3600-8,76 - 107 kI~ 31,5- 10" kJ =30 - 10" kJ

Daca utilizand energia utila E, = 1500 kJ se poate parcurge distanta L = 45 km, cu o

cantitate de energie E; =30 - 10" kJ se poate parcurge distanta L;:

_E,-L 30-107 455
E 1500

Considerand lungimea ecuatorului L, = 40000 km, se poate calcula de cate ori poate fi

inconjurat Pamantul, utilizdnd 1 TWan, si se obtine valoarea:
0,91-10"
40000

deci cu 1 TWan, s-ar putea inconjura Pamantul de 22750 milioane de ori.

Considerdnd populatia planetei de 6 miliarde locuitori, energia E, dezvoltata de
intreaga populatie a planetei ar fi:

Ep=6-10"-1500=9- 10" kJ/zi=365-9 - 10"* kJ/an = 3,285 - 10" kJ/an

Comparand 1 TWan = 30 - 10" kJ cu E, = 3,285 - 10" kJ, se constatd ci 1 TWan este
de 30 / 3,285 = 9,1 ori mai mare decét energia dezvoltata de Intreaga populatie a planetei
Pamant intr-un an.

Energia de 10 TWan, produsa actualmente pe planetd intr-un an, este de 91 ori mai
mare decat energia dezvoltatd de Intreaga populatie a planetei Pamant intr-un an, considerand
ca energia dezvoltata de populatie ar fi utilizata exclusiv pentru deplasare.

L, =0,91-10" km

u
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